TUBO DE CONDUCCION Y USO GENERAL




Tubos sin Soldadura

TOLERANCIAS:
CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO:
CERTIFICADOS DE FABRICACION:

Tubos sin soldadura

Diametro nominal
(Pulgadas)

1/8
1/4
3/8
172
3/4

|

1-1/4

1-1/2

2

2-1/2

o U1 N

Caracteristicas

Diametro exterior
(mm)

10,2
13,5
17,2
21,3
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9

114,3
139,7
165,1

Norma EN 10255.04 DIN 2440/1629/NF A 49.115

Peso tedrico
(Kg/m)

0,407
0,650
0,852

Espesor
(mm)

2
P85
2,35
2,65
2,65
3,25
3,25
3,25
3,65
3,65
4,05
4,50
4,85
4,85

SF33.2/ST-37.0 / TU34.1 / SI95T. Posibilidad de otras calidades
Largos comerciales y largos dobles

Seglin normas aplicables

De acuerdo a DIN 1629

Otros ensayos y homologaciones, bajo demanda
En negro. Posibilidad de suministro con diferentes tratamientos y acabados superficiales

1,22
1,58
2,44
3,14
3,61
510
6,51
8,47
12,1
16,2
19,2




Norma EN 10255.04 DIN 2441/1629/NFA 49.115

Diametro nominal
(Pulgadas)

1/8
1/4
3/8
172
3/4

|
| 1/4

172

2
2172

o U1 A W

Diametro exterior
(mm)

10,2
13,5
17,2
21,3
26,9
33,7
42,4
483
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
165,1

Espesor
(mm)

2,65
2,90
2,90
3,25
3,25
4,05
4,05
4,05
4,50
4,50
4,85
5,40
5,40
5,40

Peso teodrico

(Kg /m)
0,493
0,769
1,020
1,450
1,900
2,970
3,840
4,430
6,170
7,900
10,100
14,400
17,800
21,200
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Norma DIN 2448 /DIN 1629.84 / NF A 49.112.87

e :
> Didmetro exterior Espesores Complementarios (mm)
-8 Serie | Didmetro | ESPeSOr Peso 2 2,3 2,6 2,9 32 3,6 4 4,5 5 5,6
) fundamental| nominal nF?:r(;il Tebrico
B (mm) | (pulgadas) (mm) (kg/m) Peso tedrico (kg/m)
o 10.2 1/8" 1,6 0,344 | 0410 | 0,454 | 0,493
c 13,5 1/4" 1,8 0,522 | 0,571 | 0,639 | 0,703 | 0,762 | 0,817 | 0,833
2] 16,0 1,8 0,632 | 0692 | 0,778 0,860 | 0,938 1,010 1,100 1,18
(7] 17,2 3/8" 1,8 0,688 | 0,754 | 0,850 0,942 1,030 1,110 1,210 1,31 1,41
(o) 20,0 2,0 0,890 1,010 1,120 1,220 1,330 1,460 1,58 1,71 1,85
0 21.3 12" 2,0 0,962 1,000 | 1,210 | 1,330 | 1,440 | 1,590 1,72 1,87 2,01
IE 25,0 2,0 1,130 1,290 1440 1,580 | 1,720 | 1,900 | 2,07 2,28 2,47 2,68
26,9 3/4" 2,3 1,410 1.570 | 1,730 | 1,890 2,09 2,28 2,48 2,70 2,94
30,0 2,6 1,770 1,960 | 2,140 | 2,370 | 2,59 2,83 3,08 3,37
31.8 2.6 1,880 2,080 | 2,270 2,520 2,76 3,02 3,30 3.60
33,7 " 2,6 2,010 2,220 | 2,420 2,690 2,95 3,23 3,54 3,87
38,0 2,6 2,290 2,530 | 2,770 3,080 3,38 3,71 4,07 4,47
424 I1/4" 2,6 2,570 2,840 | 3,110 | 3,470 | 3,8l 4,19 4,61 5,07
44,5 2,6 2,700 2990 | 3,280 | 3,650 | 4,02 4,42 4,87 5,35
48,3 /2" 2.6 2,950 3270 | 3,590 | 4,000 | 44l 4,85 5.34 5,89
51,0 2,6 3,120 3,460 3,790 4,230 4,66 513 5,67 6,24
57,0 2,9 3,900 4,280 4,780 5,27 5,81 6,41 7,08
60,3 2" 2,9 4,140 4,540 5,070 5,59 6,17 6,82 7,53
63,5 2,9 4,360 4790 | 5360 | 591 6,52 7,21 7,97
70,0 2,9 4,830 5300 | 5930 | 6,55 7,24 8,01 8,85
76,1 21/2" 2,9 5,280 5800 | 6,490 | 7,17 7,92 8,77 9,71
82,5 32 6,310 7,060 | 7,80 8,63 9,56 10,60
88,9 3" 32 6,810 7,630 | 843 9,33 1030 | 11,50
101,6 312" 3,6 8,760 9,70 10,70 11,90 13,20
108,0 3,6 9,330 10,30 11,40 12,70 14,10
114,3 4" 3,6 9,900 11,00 12,10 13,50 15,00
127,0 4,0 12,200 13,50 15,00 16,70
133,0 4,0 12,800 1420 | 1580 | 17,60
139,7 5" 4,0 13,500 1490 | 16,60 | 18,50
152,4 4,5 16,400 18,20 | 20,20
159,0 4,5 17,100 19,00 | 21,10
165,1 4,5 17,800 19,70 | 21,90
168,3 6" 4,5 18,100 20,10 | 22,40
193,7 7" 54 | 25,000
219, 8" 63 | 31,100
244,5 9" 6,3 | 37,100
267,0 6,3 | 40,600
273,0 10" 6,3 41,600
298,5 7,1 51,100
323,9 12" 7,1 55,600
355,6 14" 80 | 68300
406,4 l6" 88 | 85,900
457.2 18" 10,0 | 110,000
508,0 20" 11,0 | 135,000
558,8 22" 12,5 | 170,000

Caracteristicas

CALIDAD: ST-37.0 / TU E220 A. Posibilidad de otras calidades

SUMINISTRO: Largos comerciales y largos dobles

TOLERANCIAS: Seglin normas aplicables

CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO: De acuerdo a DIN 1629

CERTIFICADOS DE FABRICACION: Otros ensayos y homologaciones, bajo demanda

ACABADO: En negro. Posibilidad de suministro con diferentes tratamientos y acabados superficiales
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Los espesores complementarios, en muchos casos, no son medidas comerciales y se fabrican en cantidades minimas.




Peso tedrico (kg/m)

291
3,21 3,48
3,70 4,03 4,34
3,97 4,33 4,68
4,27 4,67 5,05 5,39
4,95 5,43 591 6,33 6,91
5,62 6,19 6,76 7,27 7,99 8,54
5,95 6,56 7,17 7,72 851 9,11 9,90
6,55 7,24 7,93 8,56 9,45 10,20 | 11,10
6,95 7,69 8,43 9,10 10.10 10,90 | 11,90 12,90
791 8,77 9,65 10,40 11,60 12,50 | 13,80 15,00 | 16,20
8,42 9,34 10,30 11,10 12,40 13,40 | 14,80 16,20 | 17,40
891 9,90 10,90 11,80 13,20 14,30 | 15,80 17,30 | 18,70
9,92 11,00 | 12,20 13,20 14,80 16,00 | 17,80 19,60 | 21,20 | 22,60
10,90 12,10 | 13,40 14,60 16,30 17,70 | 19,70 | 21,70 | 23,70 | 2530 | 27,70
11,90 13,20 | 14,60 15,90 17,90 19,50 | 21,70 | 24,00 | 26,20 | 28,00 | 30,80 | 33,00
12,90 14,40 | 15,90 17,30 19.50 | 21,20 | 23,70 | 26,20 | 28,70 | 30,80 | 34,00 | 36,50
14,90 16,60 | 18,40 | 20,10 | 22,60 | 2470 | 27,60 [ 30,70 | 33,70 | 36,20 | 40,20 | 43,50 | 47,50
15,80 17,70 | 19,60 | 21,40 | 2420 | 26,40 | 29,60 | 32,90 | 3620 | 39,00 | 43,40 | 47,00 | 51,40
16,80 18,80 [ 20,90 [ 22,80 | 2570 [ 28,10 | 31,60 | 3510 | 3860 | 41,70 | 46,50 | 50,40 | 55,30
18.80 | 21,00 | 23,40 | 2550 | 2890 | 31,60 | 3550 | 39,60 | 43,60 | 47,20 | 52,80 | 57,40 | 63,20
19,80 | 22,10 | 24,60 | 26,90 | 30,30 | 33,30 | 37,40 | 41,80 | 46,10 | 49,90 | 5570 | 60,80 | 67,10
20,80 | 23,30 | 2590 | 2830 | 32,00 | 3510 | 39,50 | 44,00 | 48,60 | 52,70 | 59,00 | 6430 | 71,10
22,80 | 2550 | 28,40 | 31,00 | 3510 | 3850 | 43,40 | 48,50 | 53,60 [ 58,10 | 65.60 | 71,30 | 79,00
23,80 | 26,60 [ 29,60 | 32,40 | 36,70 | 40,30 | 4540 | 50,80 | 56.20 | 60,90 | 68,60 | 74,80 | 83,00
24,80 | 27,70 | 30,90 | 33,80 | 3820 | 42,00 | 47,40 | 53,00 | 58.60 | 63,60 [ 71.60 | 78,20 | 86,90
25,30 | 2830 | 31,50 | 34,50 [ 39,00 | 42,90 | 4840 [ 54,10 | 59.90 [ 6500 [ 73,10 | 80,00 | 88.90
29,20 | 32,30 | 36,50 | 40.00 | 4530 | 49.80 | 56,20 | 63,00 | 69,80 | 7590 | 8570 [ 93,90 [ 105,00
33.20 | 37,20 | 41,50 | 45,40 | 51,60 | 56,70 | 64,10 | 71,90 | 79,80 | 86,90 | 9820 [ 108,00 [ 120.00
41.70 | 46,50 | 50,90 | 57,80 | 63,60 | 72,00 | 80,80 | 89.80 | 97,80 | 111,00 | 122,00 | 136,00
45.60 | 50,90 | 55,80 | 63,40 | 69.70 | 79,00 | 88,70 | 98,60 | 107,00 | 122,00 | 134,00 | 150,00
46,70 | 52,10 | 57,10 | 64,90 [ 71,40 | 80,90 [ 90.90 | 101,00 | 110,00 | 125,00 | 137,00 | 154,00
57,10 | 62,60 | 71.10 | 7830 | 88,80 | 99,80 | 111,00 [ 121,00 [ 137,00 | 151,00 | 170,00
62,10 | 68,10 | 77,40 | 8530 [ 96,70 | 109,00 | 121,00 | 132.00 | 150,00 | 165,00 | 186,00
7490 | 8520 | 93,90 | 107,00 | 120,00 | 133,00 | 146,00 | 166,00 | 183,00 | 205,00
97,80 | 108,00 | 122,00 | 138.00 | 153.00 | 168,00 | 191,00 | 210,00 | 237,00
122,00 | 138,00 | 156,00 | 173.00 | 189,00 | 216,00 | 238,00 | 268,00
154,00 | 173,00 | 193,00 | 211,00 | 241,00 | 266,00 | 300,00
191,00 | 213,00 | 233,00 | 266,00 | 294,00 | 331,00
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Norma ASTM

(]
o
- Espesores de la Tuberia ASTM (mm)
ks
O Pulgadas %';rz:gf STD S XXS | SCH 10| SCH?20 | SCH 30 | SCH 40 | SCH 60 | SCH 80 |SCH 100/ SCH 120|SCH 140|SCH 160
0
%) 1/8" 10,3 1,73 2,14 1,73 2,41
c 1/4" 13,7 2,24 3,02 2,24 3,02
‘0 3/8" 17,1 2,31 3,20 2,31 3,20
wn 172" 21,3 2,77 3,73 7,47 2,77 3,73 4,78
(o) 3/4" 26,7 2,87 3,91 7,82 2,87 3,91 5,56
e " 334 3,38 4,55 9,09 3,38 4,55 6,35
> 11/4" 42,2 3,56 4,85 9,70 3,56 4,85 6,35
I_ 172" 48,3 3,68 5,08 10,16 3,68 5,08 7,14
2" 60,3 391 5,54 11,07 391 5,54 8,74
21/2" 73,0 516 7,01 14,02 516 7,01 9,52
3" 88,9 5,49 7,62 15,24 5,49 7,62 11,12
31/2" 101,6 5,74 8,08 5,74 8,08
4" 114,3 6,02 8,56 17,12 6,02 8,56 11,13 13,49
5" 141,3 6,55 9,52 19,05 6,55 9,52 12,70 15,87
6" 168.3 711 1097 | 2195 711 10,97 14,27 18,24
8" 219,1 8,18 12,70 | 22,22 6,35 7,04 8,18 10,31 12,70 15,06 | 1824 | 20,62 | 23,01
10" 273,0 9,27 12,70 6,35 7,80 9,27 12,70 | 15,06 18,24 | 21,41 | 2540 | 28,57
12" 323,8 9,53 12,70 6,35 8,38 10,31 1427 | 17,45 | 21,44 | 2540 | 28,57 | 33,32
14" 355,6 9,53 12,70 6,35 792 9,53 11,13 15,06 | 19,05 | 23,83 | 27,79 | 31,75 | 3571
16" 406,4 9,53 12,70 6,35 7,92 9,53 12,70 | 16,66 | 21,44 | 26,19 | 30,96 | 36,53 | 40,49
18" 457,2 9,53 12,70 6,35 7,92 1,13 | 1427 | 19,05 | 23,83 | 29,36 | 34,93 | 39,67 | 4524
20" 508,0 9,53 12,70 6,35 9,53 12,70 | 15,09 | 20,62 | 26,19 | 32,54 | 38,10 | 44,45 | 50,01
24" 609,6 9,53 12,70 6,35 9,53 1427 | 17,48 | 24,61 | 30,96 | 38,89 | 46,02 | 52,37 | 59,54
30" 762,0 9,53 12,70 7,92 12,70 15,88
(,IT) Caracteristicas
(] CALIDAD: A 53-07 / A 106-06 / APISL 2007 - GRB / X42 hasta 6". Posibilidad de otras calidades
E SUMINISTRO: Largos comerciales y largos dobles
TOLERANCIAS: Seguin normas aplicables
o CERTIFICADOS DE FABRICACION: EN 10204 3.1.B Otros ensayos y homologaciones, previa consulta
O CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO: Los tubos estaran marcados con pintura indeleble y tendran al menos los siguientes datos:
Anagrama del fabricante, norma, dimensiones y nimero de colada
Z ACABADO: En negro. Posibilidad de suministro con diferentes tratamientos y acabados superficiales



Pesos de la Tuberia ASTM (Kg/m)

Norma ASTM

Pulgadas %2223: STD S XXS | SCH 10| SCH?20 | SCH 30 | SCH 40 | SCH 60 | SCH 80 |SCH 100|SCH 120|SCH 140|SCH 160
1/8" 10,3 0,36 0,46 0,36 0,46
1/4" 13,7 0,63 0,80 0,63 0,80
3/8" 17,1 0,85 1,10 0,85 1,10
12" 21,3 1,27 1,62 2,55 1,27 1,62 1,94
3/4" 26,7 1,68 2,19 3,63 1,68 2,19 2,90
" 33,4 2,50 3,23 5,45 2,50 3,23 4,18
11/4" | 42,2 3,38 4,46 7,76 3,38 4,46 5,58
172" | 483 4,05 541 9,55 4,05 541 722
2" 60,3 5,44 7,49 13,45 Y 7/45) 11,08
212" | 73,0 8,68 11,42 | 2041 8,68 11,42 14,88
3" 88,9 11,29 | 1527 | 27,67 11,29 15,27 20,98
312" | 101,6 | 13,57 | 18,63 13,57 18,63
4" 1143 | 16,07 | 22,31 | 41,02 16,07 22,31 28,25 33,48
5" 141,3 | 21,78 | 30,95 | 57,42 21,78 30,95 40,24 49,11
6" 1683 | 2826 | 42,56 | 79.18 28,26 42,56 54.20 67.22
8" 219,1 | 42,55 | 64,63 33,03 | 36,72 | 42,53 | 52,88 | 64,63 | 7580 | 90,32 | 101,04 | 111,32
10" 273,0 | 60,29 | 81,46 41,70 | 50,96 | 60,29 | 81,46 | 9595 | 11459 | 132,74 | 154,94 | 172,14
12" 3238 | 73,82 | 97,36 49,81 | 65,07 | 79,67 | 108,97 | 131,70 | 159,52 | 186,77 | 208,90 | 238,11
14" 355,6 | 81,28 | 107,26 54,63 | 67,95 | 81,28 | 9431 | 126,49 | 157,94 | 194,82 | 224,42 | 253,14 | 281,38
16" 406,4 | 93,21 | 123,30 62,58 | 77,88 | 93,21 | 123,18 | 159,98 | 203,16 245,323 | 286,44 | 332,62 | 364,85
18" 457,2 | 105,14 | 139,07 70,53 | 87,81 | 122,12 | 155,90 | 205,62 | 254,19 |0309,44| 363,19 | 408,01 | 459,18
20" 508,0 | 117,07 | 154,97 78,47 | 117,07 | 154,97 | 183,12 | 247,79 | 310,90 | 381,04 | 440,93 | 507,54 | 564,14
24" 609,6 | 140,94 | 186,75 94,37 | 140,94 | 209,54 | 254,74 | 354,64 | 441,10 | 546,92 | 639,18 | 718,94 | 808,20
30" 762,0 147,33 | 234,44 | 291,81
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Tubos Soldados
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B
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c
o
—

Diametro
Exterior

177,8
193,7
219,1
244,5
273,0
3239
355,6
406,4
457,0
508,0
559,0
610,0
660,0
711,0
762,0
813,0
864,0
914,0
1016,0
1067,0
1118,0
1168,0
1219,0
1321,0
1422,0
1524,0
1626,0
1727,0
1829,0
1930,0
2032,0
2134,0
2235,0
2337,0
2438,0
2540,0

Tubos soldados

Longitudinal y Helicoidal - EN 10220

Dimensiones y Pesos UNE-EN 10220 (antigua DIN 2458)

Espesor (mm)

1,8 2 2,3 2,6 2,9 32 3,6 4 4,5 5 5,4 5,6
7,81 8,67 9,95 11,2 12,5 13,8 15,5 17,1 19,2 21,3 23,0 23,8
8,52 9,46 10,9 12,3 13,6 15,0 16,9 18,7 21,0 23,3 25,1 26,0
9,56 10,7 12,3 13,9 15,5 17,0 19,1 21,2 23,8 26,4 28,5 29,5

12,0 13,7 15,5 17,3 19,0 21,4 23,7 26,6 29,5 31,8 33,0
13,4 15,4 17,3 19,3 21,3 23,9 26,5 29,8 33,0 35,6 36,9
20,6 23,0 25,3 28,4 316 354 39,3 42,4 44,0
22,6 25,2 27,8 31,3 347 39,0 43,2 46,6 48,3
25,9 28,9 31,8 35,8 39,7 44,6 49,5 53,4 55,4
35,8 40,3 44,7 50,2 55,7 60,1 62,3

39,8 44,8 49,7 55,9 62,0 66,9 69,4

43,9 49,3 54,7 61,5 68,3 73,7 76,4

47,9 53,8 59,8 67,2 74,6 80,5 83,5

64,7 72,7 80,8 87,2 90,4

69,7 78,4 87,1 94,0 97,4

74,8 84,1 93,3 101 104

79,8 89,7 99,6 108 112

84,8 95,4 106 114 119

89,8 101 112 121 125

99,8 112 125 135 140

131 141 147

137 148 154

143 155 161

150 162 168

Peso (Kg/m) 182
196




Espesor (mm)

6,3 7,1 8 838 10 Il 12,5 14,2 16 17,5 20 22,2 25
26,6 29,9 33,5 36,7 41,4 45,2 51,0 57,3 63,8 69,2 77,8 85,2 94,2
29,1 32,7 36,6 40,1 45,3 49,6 55,9 62,9 70,1 76,0 85,7 93,9 104
33,1 37,1 41,6 45,6 51,6 56,5 63,7 71,8 80,1 87,0 98,2 108 120
37,0 41,6 46,7 51,2 57,8 63,3 71,5 80,6 90,2 98,0 11 122 135
41,4 46,6 52,3 57,3 64,9 71,1 80,3 90,6 101 110 125 137 153
49,3 55,5 62,3 68,4 774 84,9 96,0 108 121 132 150 165 184
54,3 61,0 68,6 75,3 85,2 93,5 106 120 134 146 166 183 204
62,2 69,9 78,6 86,3 97,8 107 121 137 154 168 191 210 235
70,0 78,8 88,6 97,3 110 121 137 155 174 190 216 238 266
77,9 87,7 98,6 108 123 135 153 173 194 212 241 266 298
85,9 96,6 109 119 135 149 168 191 214 234 266 294 329
93,8 106 119 130 148 162 184 209 234 256 291 322 361
102 114 129 141 160 176 200 226 254 277 316 349 392
109 123 139 152 173 190 215 244 274 299 341 377 423
117 132 149 163 185 204 231 262 294 321 366 405 454
125 141 159 175 198 218 247 280 314 343 391 433 486
133 150 169 186 211 231 262 298 335 365 416 461 517
141 159 179 196 223 245 278 315 354 387 44| 488 548
157 177 199 219 248 273 309 351 395 431 491 544 611
165 186 209 230 261 286 325 369 415 453 516 572 642
173 195 219 24| 273 300 341 387 435 475 542 600 674
180 203 229 252 286 314 356 404 455 497 566 627 705
188 212 239 263 298 328 372 422 475 519 591 655 736
204 230 259 285 323 355 403 458 515 563 642 711 799
220 248 279 307 348 383 435 493 555 606 692 766 861
236 266 299 329 373 410 466 529 595 650 742 822 924
252 283 319 351 399 438 497 564 635 694 792 878 987
301 339 373 423 466 529 600 675 738 842 933 1049
319 359 395 449 493 560 636 715 782 892 989 1112
379 417 474 521 591 671 755 825 942 1044 1175
399 439 499 548 623 707 795 869 992 1100 1237
461 524 576 654 742 836 913 1043 1156 1300
483 549 604 685 778 876 957 1093 1211 1363
574 631 717 813 916 1001 1143 1267 1425
599 658 748 849 956 1045 1193 1323 1488
624 686 779 885 996 1089 1243 1378 1551
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EN 10255 - Serie My L2
Dimensiones y Pesos UNE-EN 10255 - Serie M (antigua DIN2440) y L2 (antigua 1SO)

UNE-EN 10255 UNE-EN 10255
Serie M Tipo L2
(Antigua DIN 2440) (Antigua 1SO)

Tubos Soldados

Diametro nominal Pulgadas Diametro exterior Espesor Peso tedrico Espesor Peso tedrico
DN D (mm) (mm) (Kg/m) (mm) (Kg/m)

15 12" 21.3 2.65 1.21 2.00 0.947

20 3/4" 26.9 2.65 1.56 2.35 1.38
25 " 337 3.25 241 2.65 1.98
32 l4" 424 3.25 3.10 2.65 2.54
40 hin" 483 3.25 3.56 2.90 3.23
50 2" 60.3 3.65 5.03 2.90 4.08
65 2in" 76.1 3.65 6.42 3.25 5.71
80 3" 88.9 4.05 8.36 3.25 6.72
3in" 101.6 (*) 4.00 9.72 3.65 8.77
100 4% 114.3 4.50 12.2 3.60 9.75
125 5" 139.7 4.85 16.6 3.75 13.5
150 6" 165.1 4.85 19.8 3.75 14.13

(*) Sélo se fabrica en ISO

14 .
Caracteristicas
CALIDAD: S195T. Posibilidad de otras calidades
SUMINISTRO: Extremos lisos o con rosca gas (diametro < 4")
TOLERANCIAS: Segiin normas aplicables
CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO: Otras dimensiones y espesores bajo consulta
ACABADO: Disponible en negro y galvanizado. Posibidad de suministro con diferentes tratamientos.

Otros Tubos Soldados

Tubo soldado Longitudinal : DIN 2458 - Dimensiones Ver Tabla
Tubos de conducciéon > 8"
ASTM / API5L

Serie My L2



TUBO DE FORMA
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ICaClones mecanicas

Tubo para apl
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El acero normalmente utilizado es S235.

Otros tipos de acero bajo consulta.
Longitud comercial en torno a 6 m.

Diametro exterior

Espesor "T" (mm)

Diametro exterior

Tubo para aplicaciones mecanicas

Tubo Circular: Gama de fabricacion y Masa (Kg/m)

Espesor "T" (mm)

Segun norma UNE-EN [0305-3 u otras bajo consulta

"D" (mm) 1,5 ) "D" (mm) 1,5 )
10 0,314 55 1,978 2,613
12 0,388 57 2,052 2,712
13 0,425 60 2,163 2,859
14 0,462 0,592 63 2,274 3,007
15 0,499 65 2,348 3,106
16 0,536 0,690 70 2,533 3,352
17 0,573 73 2,644 3,500
18 0,610 0,789 75 2,718 3,599
19 0,647 0,838 76 2,755 3,648
20 0,684 0,887 80 2,903 3,845
22 0,758 0,986 83 3,013 3,993
25 0,869 1,134 89 3,235 4,289
26 0,906 1,183 90 3,272 4,338
28 0,980 1,282 95 3,457 4,585
30 1,054 1,380 100 3,642 4,831
32 1,128 1,479 108 3,938 5,226
35 1,239 1,627 113 4123 5,472
38 1,350 1,775 115 4,197 5571
40 1,424 1,873 120 4,382 5817
42 1,497 1,972 125 6,064
43 1,534 2,021 133 6,458
45 1,608 2,120 159 7,740
48 1,719 2,268 168 8,184
50 1,793 2,366

Caracteristicas




—
Tubo Cuadrado: Gama de fabricacion y masa (Kg/m G
Dimensiones(mm) Espesor "T" (mm) O
"b" "B" [ 1,5 2 '8
10 10 0,296 0,425 0,496 o
12 12 0,344 0,499 0,621 )
14 14 0,419 0,610 0,789 O
16 16 0,469 0,684 0,888 o
18 18 0,518 0,758 0,986 g
20 20 0,595 0,868 1,124 o
22 22 0,666 0,980 1,280 S
25 25 0,740 1,109 1,438 3
28 28 0,838 1,244 1,626
30 30 0,912 1,350 1,780 g
32 32 0,986 1,460 1,920 0
35 35 1,066 1,574 2,066 g
38 38 1,160 1,715 2,270 oy
40 40 1,223 1,810 2,380 7
45 45 1,380 2,045 2,694
50 50 1,537 2,281 3,008
55 55 2,516 3,322
60 60 2,752 3,636
70 70 3,240 4,264
75 75 3,458 4,578
80 80 3,694 4,892
90 90 5,520
100 100 6,148
Caracteristicas

Segun norma UNE-EN 10305-3 u otras bajo consulta
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(7)) . o« 7
s Tubo Rectangular: Gama de fabricacion y Masa (Kg/m

E Dimensiones (mm) Espesor "T" (mm) Dimensiones (mm) Espesor "T" (mm)

"8 "H" "B" | 1,5 2 "H" "B" | 1,5 2
(D] 16 10 0,375 0,538 60 10 1,574 2,066
E 20 10 0,438 0,632 60 15 1,692 2,223
(7] 20 15 0,516 0,750 0,967 60 20 1,810 2,380
g 25 10 0,516 0,750 0,967 60 25 1,927 2,537
(@) 25 15 0,595 0,868 1,124 60 30 2,045 2,694
G 25 20 0,673 0,985 1,281 60 40 2,281 3,008
8 30 10 0,595 0,868 1,124 60 50 2,516 3,322

—_ 30 15 0,673 0,985 1,281 70 20 2,045 2,694
(-Dg- 30 20 0,752 1,103 1,438 70 25 2,163 2,851
o) 30 25 0,830 1,221 1,595 70 30 2,281 3,008
é 35 10 0,673 0,985 1,281 70 40 2,516 3,322
o 35 15 0,752 1,103 1,438 70 50 2,752 3,636
(@) 35 20 0,830 1,221 1,595 80 20 2,281 3,001

-g 35 25 0,909 1,339 1,752 80 30 2,516 3,322

|— 40 10 0,752 1,103 1,438 80 40 2,752 3,636

40 15 0,830 1,221 1,595 80 50 2,987 3,950
40 20 0,909 1,339 1,752 80 60 3,223 4,264
40 25 0,987 1,456 1,909 90 20 2,516 3,322
40 30 1,066 1,574 2,066 90 30 2,752 3,636
40 35 1,144 1,692 2,223 90 40 2,987 3,950
45 10 1,221 1,595 90 50 3,223 4,264
45 15 1,339 1,752 100 20 2,752 3,636
45 20 1,456 1,909 100 30 2,987 3,950
45 25 1,574 2,066 100 40 3,223 4,264
45 30 1,692 2,223 100 50 3,458 4,578
45 35 1,810 2,380 100 60 4,892
50 10 0,909 1,339 1,752 100 80 5,520
50 15 0,987 1,456 1,909 120 40 4,892
50 20 1,574 2,066 120 60 5,520
50 25 1,692 2,223 120 80 6,148
50 30 1,810 2,254

50 35 1,927 2,254

50 40 2,045 2,694

Caracteristicas

Segun norma UNE-EN 10305-5 u otras bajo consulta
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Caracteristicas

[e4n1dnJ3sd ogn|

Tubos de acero no aleado para construccion conformados en frio, segin norma UNE-EN 10219.
Bajo consulta, tubos de acero no aleado para construccion acabados en caliente, segin norma UNE-EN 10210.

LONGITUD COMERCIAL: 6 m. aprox.

Dobles largos comerciales: 12 m. aprox.
Otros Largos bajo consulta.

Designacion del Tubo Estructural (EN 10027-1

Espesor (e) Designacion del acero
(segiin EN 10027-1)

3<e <6mm S 275 JOH (antigua St. 44)

e > 8mm S 355 J2H (antigua St. 52)

S: acero de construccion

275 6 355: valor minimo del limite elastico garantizado para espesores < 16 mm (N/mm?)

)0 6 )J2: caracteristicas de energia de rotura a flexion por choque especificadas respectivamente a 0°C y a -20°C (en ambos casos, la energia media
absorbida en el ensayo es de 27 )

H: perfil hueco

Composicion Quimica

Designacion Anailisis de Colada para productos de espesor < 40 mm
del acero (% maximo de masa)
(segin EN 10027-1) C Si Mn P S N
S275 )R 0,21 1,50 0,045 0,045 0,009
S 355 )2 0,22 0,55 1,60 0,035 0,035

Caracteristicas Mecanicas
Designacion eLliiTtiitéec-2
del acero R (N/mm’)

Resistencia a la traccién Alargamiento Resistencia a la flexion por
R (N/mm’) minimo choque

(segfm EN 10027- |) Espesor nominal Espesor nominal Espesor nominal ~ Temperatura Energia media min

T < 16 mm T<3mm 3mm< T40<mm T<40mm de ensayo  absorbida por las
9 probetas
nominalizadas (J)

S275)R 275 430/580 | 410/560 20 0 27
S$355)2 355 510/680 | 490/630 20 -20 27




Tubo estructural
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Tubo para aplicaciones estructurales

Tubo circular: Gama de fabricacion y masa (Kg/m)

Diametro Espesor "T" (mm)
Exterior "D"
(mm) 3 4 5 6 8 10 12 12,5
30 2,00 = - - - - - -
33,7 2,27 - - - - - - -
40 2,74 = - - - - - -
42,4 2,91 - - - - - - -
45 3,11 = - - - - = -
48,3 3,15 437 - - - - - -
50 3,48 4,54 - - - - - -
55 3,85 5,03 - - - - - -
57 4,00 5128 - - - - - -
60,3 4,24 5,55 - - - - - -
63 4,44 5,82 - - = - - =
70 4,96 6,51 - - - - - -
76,1 541 7,11 8,77 10,37 = = = =
80 5,70 7,50 9,25 10,95 - - - -
83 592 7,79 - - - - - -
88,9 6,36 8,38 10,35 12,27 - - - -
90 6,44 8,48 - - - - - -
95 6,81 8,98 - - - - - -
100 7,18 9,47 1,71 13,91 18,15 - = =
101,6 7,29 9,63 11,91 14,15 18,47 - - -
108 7,77 10,26 - - - - - -
110 7,92 10,46 - - B, . . .
113 8,14 10,75 13,32 15,83 - = = =
1143 8,23 10,88 13,48 16,03 20,97 - - -
120 8,66 11,44 B} . N i ) i
125 9,03 11,94 14,80 17,61 23,08 28,36 - -
127 9,17 12,13 - - - - - -
133 9,62 12,73 - - - - - -
139,7 10,11 13,39 16,61 19,78 25,98 31,99 = -
152 11,02 14,60 18,13 21,60 - - - -
159 11,54 15,29 18,99 22,64 29,79 - = =
164 11,91 15,78 - - - - - -
168,3 12,23 16,21 20,14 24,02 31,63 39,04 46,26 48,03
177,8 12,93 17,14 21,31 25,42 33,50 - - -
193,7 14,11 18,71 23,27 27,77 36,64 45,30 53,77 55,86
200 14,57 19,33 24,04 28,71 37,88 - - -
219,1 15,99 21,22 26,40 31,53 41,65 51,57 61,29 63,69
244,5 - 23,72 29,53 35,29 46,66 57,83 68,81 71,52
273,0 . 26,54 33,05 39,51 52,28 64,86 77,24 80,30
323,9 - 31,56 39,32 47,04 62,32 77,41 92,30 95,99
355,6 g - 43,20 51,70 68,60 85,20 102,00 106,00
406,4 - - - 59,20 78,60 97,80 117,00 121,00
457 g - - 66,70 88,60 110,00 132,00 137,00
508 - - - 74,30 98,60 123,00 147,00 153,00




Tubo cuadrado: Gama de fabricacion y masa (Kg/m)

Dimensiones

Espesor "T" (mm)

(mm)

b B 3 4 5 6 8 10 12 12,5
30 30 2,36 - - - - - - -
35 35 2,83 - - - - - - -
38 38 3,12 - - - - - - -
40 40 3,30 4,20 - - - - - -
45 45 3,77 4,83 - - - - - -
50 50 4,25 5,45 6,56 7,56 - - - -
60 | 60 5,19 6,71 8,13 9,45 - - - -
70 70 6,13 7,97 9,70 11,33 - - - -
80 | 80 7.07 9,22 11,27 13,21 16,36 - - -
90 | 90 8,0l 10,48 12,84 15,10 18,87 - - -
100 | 100 8,96 11,73 14,41 16,98 21,39 25,56 - -
110 | 110 9,90 12,99 15,98 18,87 23,90 28,70 - -
120 | 120 10,84 14,25 17,55 20,75 26,41 31,84 35,84 36,93
125 | 125 1,31 14,87 18,33 21,69 27,67 33,41 37,73 38,89
130 | 130 11,78 15,50 19,12 22,63 28,92 34,98 39,61 40,85
140 | 140 12,72 16,76 20,69 24,52 31,43 38,12 43,38 44,78
150 | 150 13,67 18,01 22,26 26,40 33,95 41,26 47,15 48,70
160 | 160 14,61 19,27 23,83 28,29 36,46 44,40 50,91 52,63
175 | 175 16,02 21,15 26,18 31,11 40,23 49,11 56,57 58,52
180 | 180 16,49 21,78 26,97 32,05 41,48 50,68 58,45 60,48
200 | 200 i 24,29 30,11 35,82 46,51 56,96 65,99 68,33
220 | 220 . - 33,20 39,60 51,50 63,20 73,50 76,20
250 | 250 i 30,57 37,96 4524 59,07 72,66 84,83 87,95
260 | 260 . - 39,53 47,13 61,58 75,80 88,59 91,88
300 | 300 ; - . 54,70 71,60 88,40 104,00 108,00
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Tubo rectangular: Gama de fabricacion y masa (Kg/m)

8 Dmensiones Espesor "T" (mm)
= (mm)
'S] H B 3 4 5 6 8 10 12 12,5
E 40 | 25 2,60 - - - . - . B,
7 40 | 27 2,69 - - - - - - -
) 40 | 30 2,83 = - - c - - -
" 45 | 25 2,83 - - - - - - -
0 45 | 30 3,07 = - - = - - -
0 45 | 35 3,30 4,20 - - - - - -
] 50 | 20 2,83 = - - = - - -
= 50 | 25 3,07 - - - - - - -
50 30 3,30 4,20 - - _ _ _ _
50 | 35 3,54 - - - - - - -
50 | 40 3,77 4,83 - - . - - -
60 | 20 3,30 - - - - - - -
60 | 30 3,77 - - - - - - -
60 | 40 4,25 5,45 6,56 7,56 - - - -
60 | 50 472 6,08 7,34 8,50 - - - -
70 | 30 4,25 5,45 6,56 7,56 - - - -
70 | 40 4,72 6,08 7,34 8,50 - - - -
70 | 50 5,19 6,71 8,13 9,45 - - - .
80 | 30 4,72 6,08 - - - - - -
80 | 40 5,19 6,71 8,13 - - - - -
80 | 45 5,42 7,02 - - - - - -
80 | 50 5,66 7,34 891 10,39 - - - -
80 | 60 6,13 7,97 9,70 11,33 - - - -
90 | 30 5,19 6,71 - - . . - -
90 | 40 5,66 7,34 8,91 - . B _ _
90 | 50 6,13 7,97 9,70 11,33 - - - -
100 | 40 6,13 7,97 9,70 . . B ) )
100 | 50 6,60 8,59 10,48 - - - - -
100 | 60 7,07 9,22 11,27 13,20 - - - -
100 = 80 8,0l 10,48 12,84 15,10 - - - .
110 | 70 8,01 10,48 - 12,27 . - - -
120 | 40 7,07 9,22 11,27 13,21 - - - -
120 | 50 7,54 9,85 - - c - - -
120 | 60 8,0l 10,48 12,84 15,10 18,87 - - -
120 | 80 8,96 11,73 14,41 16,98 21,39 25,56 - -
120 | 100 9,90 12,99 15,98 18,87 23,90 28,70 - -
140 | 60 8,96 11,73 14,41 16,98 21,39 25,56 = =
140 | 80 9,90 12,90 15,98 18,87 23,90 28,70 - -
140 | 100 10,84 14,25 17,55 20,75 26,41 - - -
150 | 50 8,96 11,73 14,41 16,98 21,39 25,56 - -
150 | 70 9,90 12,90 15,98 18,87 23,90 28,70 = =
150 | 100 1,31 14,87 18,33 21,69 27,67 33,41 37,73 38,89
160 | 80 10,84 14,25 17,55 20,75 26,41 31,84 35,84 36,93
160 | 120 12,72 16,76 20,69 24,52 31,43 - - -
160 | 140 13,67 18,01 22,26 26,40 33,95 - - =
180 | 80 11,78 15,50 19,12 22,63 28,92 34,98 39,61 40,85
180 | 100 12,72 16,76 20,69 24,52 31,43 38,12 43,38 44,78
180 | 120 13,67 18,01 22,26 26,40 33,95 41,26 47,15 48,70
180 | 140 14,61 19,27 23,83 28,29 36,46 = - -
200 | 80 12,72 16,76 20,69 24,52 31,43 - - -
200 | 100 13,67 18,01 22,26 26,40 33,95 41,26 47,15 48,70
200 | 120 14,61 19,27 23,83 28,29 36,46 44,40 50,91 52,63
200 | 150 16,02 21,15 26,18 31,11 40,23 49,11 56,57 58,52
200 | 160 16,49 21,78 26,97 32,05 41,48 50,68 58,45 60,48
250 | 100 16,02 21,15 26,18 3,11 40,23 49,11 56,57 58,52
250 | 150 - 24,29 30,11 35,82 46,51 56,96 65,99 68,33
250 | 200 . 27,43 34,03 40,53 52,79 64,8l 75,41 78,14
- 300 | 100 - 24,29 30,11 35,82 46,51 56,96 65,99 68,33
P 300 | 150 - 27,43 34,03 40,53 52,79 64,8l 75,41 78,14
— 300 | 200 - 30,57 37,96 45,24 59,07 72,66 84,83 87,95
- | 300 | 220 - - 39,53 47,13 61,58 75,80 88,59 91,88
o0 ‘
(- T (7 : )
o] | .
) |
9 n \
o’ L | )
)




TUBOS DE PRECISION
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Tubos de Prec

Segun normas: UNE-EN 10305-1. (Antigua DIN 2391) Sin soldadura

UNE-EN 10305-2 (Antigua DIN 2393) Soldado
DIAMETRO INTERIORY DIFERENCIA ADMISIBLE
Diametro exterior D ESPESOR
y tolerancias (mm) I 1,5 2 2,5 3 3,5 4

%6 + 0,08 4+0,12

*8 + 0,08 610,10 540,10 4+0,15 340,15

9+0,08 | 7020 | 6%025 | 5%035 | 4:040 | | |

10 +0,08 8+0,08 740,12 640,15 540,15

Il +0,08 | 9:0l5 | 8%025 | 7012 | 6£035 | | |

12 +0,08 10 £0,08 940,10 80,12 740,15 640,15

(13)£008 | 11015 | 10£020 | 9+025 | 8:030 | 74040 | |

14 +0,08 12£0,08 Il +0,08 10+0,10 940,12 840,15

15 +0,08 | 134008 | 124008 | 11010 | 10£012 | 9%0I5 | |

16 +0,08 140,08 13 +0,08 12+0,15 11+0,12 10+0,15

18 + 0,08 | 16008 | 15£008 | 14%008 | I3%005 | 12%045 | 11£0,15 | 10015
20 + 0,08 18 +0,08 17 +0,08 16 + 0,08 15+0,15 14+0,15 13+0,15 12+0,15
22 + 0,08 | 20008 | 18+008 | 18x008 | 17£008 | 16%0,45 | 155015 | 14015
25 +0,08 23 + 0,08 22 +0,08 21 +0,08 20 + 0,08 19+0,15 18+0,15 17+0,15
(26) + 0,08 24 10,08 23 +0,08 22 + 0,08 21 +0,08 20+0,15 19+0,15 18+0,15
28+ 0,08 26 + 0,08 25 + 0,08 24 + 0,08 23 +0,08 22+0,15 210,15 20+0,15
30£008 | 28+008 | 27+008 | 26008 | 254008 | 2405 | 23015 | 22:0,15

32+0,15 310,15 30+0,15 29+0,15 28+0,15 27+0,15 26+0,15

35+0,15 \ 33+0,I5 \ 32+0,15 \ 31£0,I5 \ 30 40,15 \ 29+0,15 \ 28+0,15 \ 27 40,15
38+0,15 360,15 33+0,15 340,15 33+0,15 32+0,15 310,15 30+0,15
40+0,15 | 38:015 | 374015 | 36x0l5 | 354015 | 34x0l5 | 33:0,15 | 32:0l5
42+0,20 40+0,20 39+0,20 380,20 370,20 36+0,20 35+ 0,20 34+0,20
45 +0,20 \ 43 10,20 \ 42+0,20 \ 41 £0,20 \ 40 +0,20 \ 394020 \ 38+ 0,20 \ 37+0,20
48 +0,20 46 +0,20 45 +0,20 444020 43 +0,20 42+0,20 41 40,20 40 +0,20
50 + 0,20 | 48020 | 47£020 | 462020 | 455020 | 443020 | 43:020 | 42020
55+0,25 53+0,25 52+0,25 51+0,25 50 + 0,25 49+0,25 48+0,25 47+0,25
60 + 0,25 \ 58 +0,25 \ 57 +£0,25 \ 56 +0,25 \ 55+0,25 \ 54 +025 \ 53+0,25 \ 52+0,25
(65) £ 0,30 63 +0,30 62 +0,30 61 +0,30 60 + 0,30 59+0,30 58+0,30 57+0,30
70 + 0,30 \ 68 + 0,30 \ 67 £0,30 \ 66 +0,30 \ 65+0,30 \ 64 +0,30 \ 63+0,30 \ 62+0,30
(75) £ 0,35 73+0,35 72+0,35 71+0,35 70 +0,35 69+0,35 68+0,35 670,35
80 + 0,35 78 +0,35 77 +0,35 76 +0,35 75 +0,35 74 +0,35 73+0,35 72+0,35
(85) = 0,40 82 + 0,40 81 +0,40 80 + 0,40 79 + 0,40 78 + 0,40 77 + 0,40
90 +0,40 \ \ 86 + 0,40 \ 86 + 0,40 \ 85 + 0,40 \ 84 + 0,40 \ 83 + 0,40 \ 82 + 0,40
(95) + 0,45 91 £ 0,45 90 + 0,45 89 + 0,45 88+ 0,45 87 + 0,45
100 £045 | | | 96+040 | 95:045 | 94045 | 93045 | 92:045

* Diferencia admisible del espesor de pared para tubos de 6 2 8 mm
de diametro exterior +/- |5 %.

() Evitar, en lo posible, las medidas que aparecen entre paréntesis.




ESPESOR
45 5 5,5 6 7 8 10

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |
Il +0,35 10 + 0,35
13+0,35 \ 12+0,35 \ \ \ \ \
16+0,15 15+0,15
17 +0,20 \ 16 +0,30 \ \ \ \ \
19+0,15 18+0,15 17 +0,30 16 + 0,30
21+0,15 | 204005 | 19£015 | 1805 | | |
25+0,15 24+0,15 23+0,30 22 +0,30
26+0,15 \ 25+0,15 \ 24+0,15 \ 23+0,15 \ \ \
29+0,15 28+0,15 27+0,15 26+0,15
31+0,15 \ 30+0,15 \ 29+0,15 \ 28+0,15 \ 26+0,15 \ \
33+0,20 32+0,20 310,20 30+ 0,20 28+ 0,20
36 +0,20 \ 35+0,20 \ 34+0,20 \ 33+0,20 \ 31 40,20 \ \
39+0,20 38+ 0,20 374020 36+ 0,20 344020
414020 \ 40 +0,20 \ 39+0,20 \ 380,20 \ 36 +0,20 \ \
46 +0,25 45+0,25 44+0,25 43+0,25 41+0,25 39+0,25 35+0,25
51 +0,25 \ 50 + 0,25 \ 49 +0,25 \ 48 +0,25 \ 46 +0,25 \ 44 +025 \ 40 +0,25
56 +0,30 55+0,30 54+0,30 53+0,30 51+0,30 49+0,30 450,30
61 +0,30 \ 60 + 0,30 \ 59 +0,30 \ 58 + 0,30 \ 56 + 0,30 \ 54 +0,30 \ 50 + 0,30
66 £ 0,35 65+0,35 640,35 630,35 61 £0,35 59+0,35 55+0,35
71 +0,35 \ 70 + 0,35 \ 69 +0,35 \ 68 +0,35 \ 66 +0,35 \ 64 +0,35 \ 60 + 0,35
76 + 0,40 75 +0,40 74 +0,40 73 +0,40 71 +0,40 69 0,40 65 + 0,40
81 +0,40 \ 80 + 0,40 \ 79 + 0,40 \ 78 + 0,40 \ 76 + 0,40 \ 74 + 0,40 \ 70 + 0,40
86 + 0,45 85+ 0,45 84+ 0,45 83+ 0,45 81 0,45 79 + 0,45 75 + 0,45
914045 | 90+045 | 89+045 | 88+045 | 86+045 | 84+045 | 80+045
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BARRA PERFORADA




Barra Perforada

(4]
O
E Para mecanizacion y aplicacion industrial en general
O Acero habitualmente de calidad S-355 (antigua Se52) . Otras calidades bajo consulta.
(G Los pesos por metro indicados son orientativos
N Tolerancia seglin normativa
o
(4
L Diam. Diam. Espesor Kgs/m. Diam. Diam. Espesor Kgs/m. Diam. Diam. Espesor Kgs/m. Diam. Diam. Espesor Kgs/m.
. O Ext. Int. Ext. Int. Ext. Int. Ext. Int.
S
m 320 250 3,5 2,7 60,3 383 11,0 13,8 82,5 625 10,0 18,4 101,6 89,0 6,3 15,3
20,0 6,0 4,0 353 12,5 15,2 60,5 11,0 20,0 856 8,0 19,0
16,0 80 4,9 31,9 14,2 16,6 57,5 125 22,2 81,6 10,0 23,3
36,0 280 4,0 3,5 28,3 16,0 18,0 54,1 14,2 24,6 76,6 12,5 28,3
250 55 4,4 63,0 450 90 12,6 50,5 16,0 27,0 732 142 BIES
20,0 8,0 5,7 40,0 11,5 15,2 42,5 20,0 31,8 69,6 16,0 34,8
16,0 10,0 6,6 360 13,5 17,1 850 700 75 15,7 67,6 17,0 36,5
40,0 320 40 3,9 320 155 18,5 67,0 9,0 17,8 61,6 20,0 41,5
280 6,0 53 63,5 535 50 74 65,0 10,0 19,8 51,6 25,0 48,7
250 75 6,3 50,9 63 9,2 61,0 12,0 22,5 106,0 850 10,5 26,2
20,0 10,0 7,6 475 80 1,3 550 150 27,0 82,0 12,0 30,1
424 298 63 5,8 43,5 10,0 13,6 50,0 17,5 30,1 80,0 13,0 31,3
264 8,0 7,0 385 125 16,2 45,0 20,0 33,0 750 155 36,0
450 36,0 45 4,9 351 14,2 17,8 40,0 22,5 359 71,0 17,5 39,6
320 65 6,5 70,0 60,0 5,0 83 889 799 45 9,6 63,0 21,5 46,2
300 75 7,3 58,0 6,0 9,8 76,3 6,3 13,2 56,0 25,0 50,1
280 85 8,0 540 8,0 12,6 747 7,1 14,8 108,0 100,0 4,0 10,6
250 10,0 9,1 53,0 85 13,3 729 8,0 16,4 954 6,3 16,3
20,0 12,5 10,3 50,0 10,0 15,2 689 10,0 20,0 92,0 8,0 20,3
483 383 50 5,5 480 11,0 16,5 63,9 125 24,3 88,0 10,0 24,9
351 66 7,0 450 12,5 18,3 60,5 14,2 26,9 830 125 30,3
50,0 40,0 5,0 6,3 42,0 140 19,9 56,9 16,0 29,6 76,0 16,0 37,4
360 7,0 83 350 17,5 23,3 489 20,0 35,0 720 18,0 41,2
320 9,0 9,7 71,0 560 75 12,6 90,0 750 75 17,2 68,0 20,0 44,7
30,0 10,0 10,6 45,0 13,0 19,3 71,0 95 20,3 58,0 25,0 52,7
250 12,5 12,0 40,0 155 21,9 700 10,0 20,8 52,0 280 56,9
51,0 41,0 5,0 58 36,0 17,5 23,9 67,0 11,5 23,7 112,0 950 85 23,3
368 7,1 7,9 730 570 80 13,2 63,0 13,5 26,9 90,0 11,0 28,9
334 88 9,4 750 600 75 13,7 60,0 15,0 29,0 850 13,5 34,4
290 11,0 11,2 56,0 9,5 16,4 56,0 17,0 31,9 80,0 16,0 39,4
540 39,8 7,1 8,5 50,0 12,5 20,3 50,0 20,0 35,7 71,0 205 47,7
29,0 125 13,2 45,0 15,0 23,1 450 22,5 38,7 63,0 245 54,2
56,0 450 55 7.8 40,0 17,5 25,8 950 820 65 14,1 114,3 1043 5,0 13,9
40,0 8,0 10,2 76,1 66,1 5,0 9,0 80,0 7,5 18,1 101,7 6,3 17,3
36,0 10,0 12,1 63,5 63 11,2 77,0 9,0 21,0 983 8,0 21,6
28,0 14,0 14,7 60,1 80 13,8 750 10,0 22,2 96,7 88 23,6
57,0 428 7,1 9,0 56,1 10,0 16,8 70,0 12,5 27,2 943 10,0 26,5
41,0 80 10,0 5L1 12,5 20,2 69,0 13,0 27,5 89,3 125 32,3
370 10,0 11,9 47,7 142 22,3 67,0 14,0 29,2 823 16,0 40,0
320 12,5 14,1 44,1 16,0 24,4 63,0 16,0 32,2 793 175 43,0
28,6 14,2 15,4 36,1 20,0 28,5 59,0 18,0 B! 743 20,0 47,9
250 16,0 16,7 80,0 670 65 13,1 56,0 19,5 37,3 643 250 56,7
60,3 52,3 40 5,7 63,0 85 15,8 50,0 225 41,2 583 28,0 61,4
50,3 5,0 7,0 60,0 10,0 18,5 450 250 44,6 543 30,0 64,3
47,7 63 8,6 56,0 12,0 21,0 100,0 850 7,5 19,2 44,3 35,0 70,5
453 7,5 10,1 50,0 150 25,0 80,0 10,0 23,8 118,0 100,0 9,0 26,6
443 8,0 10,6 450 17,5 27,7 750 12,5 28,5 950 IL,5 32,0
427 88 11,5 40,0 20,0 30,5 71,0 145 32,2 90,0 14,0 37,6
403 10,0 12,8 825 725 50 9.8 63,0 185 38,6 850 16,5 43,0
69,5 6,5 12,6 56,0 22,0 43,8 80,0 19,0 48,1
66,5 80 15,1 01,6 91,6 5,0 12,3
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1180 71,0 235 56,4 139,7 107,7 16.0 50,3 1651 145.1 10.0 39,4 190,0 150.0 20.0 88,6 o
63,0 275 62,9 99,7 20,0 60.8 136,7 14.2 54,4 146.0 22,0 95,7 o)
121,0 1050 8,0 23,0 89,7 250 72,9 130.1 17,5 65,6 132,0 29,0 120,4 ()
103,4 88 25,1 79,7 300 83,6 125, 20.0 73,7 118,0 36.0 141,1 1
101,0 10,0 28,2 69,7 350 93.1 1151 25,0 89,0 106,0 42,0 158,6 O
99,0 11,0 30,7 59.7 40,0 101.3 105,1 30,0 103,0 193,7 181.1 6,3 30,0 R
96,0 12,5 34,5 140,0 112,0 14.0 46,2 95,1 350 115.7 177.7 8.0 37,7 3
850 18,0 47,1 90.0 250 73,9 85,1 40,0 127,1 173,7 10,0 46,7 o
81,0 20,0 51,3 146,0 1240 11.0 37,7 168.3 1557 6.3 25,9 168,7 12,5 57.5
71,0 25,0 61,0 121,0 12,5 424 152,3 8,0 32,6 165,7 14.0 63,9
125,0 107,0 9,0 28,9 117,6 142 47,6 148,3 10.0 40,2 161,7 16,0 72,2
105,0 10,0 30,4 1140 16,0 52,8 143,3 125 49.5 153.7 20,0 88.3
100,0 12,5 36,7 150,0 136,0 7,0 26,4 140,5 13,9 545 147,7 23,0 99,7
950 15,0 42,7 130,0 10,0 37,2 139.9 14,2 55,6 143.7 25,0 107.2
90,0 17,5 48,4 1280 11,0 432 136,3 16,0 61.9 133,7 30.0 124,8
80,0 225 58,7 125,0 12,5 45,4 128,3 20,0 75,4 123,7 35,0 141,1
71,0 27,0 67,1 118,0 16,0 55.6 1183 25,0 91.0 113.7 40,0 156.2
1270 1180 45 14,0 1120 19,0 63,4 108,3 30,0 105,4 93,7 50.0 182,5
11,0 80 24,2 106,0 22,0 72,4 983 350 118,5 200,0 160,0 20,0 96.4
107,0 10,0 29,7 950 275 85,8 88,3 400 130.4 140,0 30.0 133.1
105,0 11,0 324 80.0 35,0 101,9 170,0 150,0 10,0 42,4 112,0 44.0 176.5
102,0 12,5 36,4 1524 1398 63 23,4 145.0 12,5 52,4 203,0 187.0 8,0 39,6
98,6 14,2 40,7 1394 6,5 24.1 140,0 15,0 61,4 183,0 10.0 49,0
950 16,0 45,1 1364 8,0 29,3 130,0 20,0 77,7 178,0 12,5 60,5
87,0 20,0 54,4 1324 10,0 36.2 118,0 26.0 96,1 176,0 13,5 65,0
77,0 25,0 64,8 1274 12,5 44,4 110,0 30,0 107,2 1746 14,2 68,1
67,0 30,0 73,9 1240 14,2 49,9 100.0 35.0 120,2 171,0 16,0 76.0
132,0 106,0 13,0 40,4 1204 16,0 554 1778 161,8 8,0 345 168,0 17.5 82,5
980 17,0 50,5 112,4 20,0 67.3 157,8 10,0 42,6 163.0 20,0 93.0
90,0 21,0 59,7 1104 21,0 70.1 152.8 12,5 525 158.6 22,2 102,0
80,0 26,0 70,1 1024 25,0 80,9 147,8 15,0 62,0 153,0 25,0 113.1
71,0 30,5 78,5 92,4 300 93,3 145,8 16,0 65,8 143,0 30.0 131,9
133,0 1240 45 14,7 824 350 104.4 142,8 17,5 71,3 133,0 35,0 149,4
123,0 5,0 16,3 72,4 40,0 114,2 137,8 20,0 80,2 123,0 40,0 165,7
1204 6,3 20,3 159,0 146,0 6.5 25,2 136,0 20.9 83,3 212,0 180.0 16.0 87,9
117,0 8,0 25,4 1448 7,1 274 127,8 25,0 97.1 175,0 18,5 89.2
113,0 10,0 31,3 143,0 8,0 30,7 117,8 30,0 112,7 170.0 21,0 108,0
108,0 12,5 38,3 1370 11.0 41.4 107.8 35,0 127,0 150,0 31,0 146,9
1046 14,2 42,9 1340 12,5 46,5 97,8 40,0 140,0 125,0 43,5 189,0
103,0 15,0 45,0 127.0 16.0 58,1 180,0 160.0 10.0 434 219,1 205,1 7.0 37,7
101,0 16,0 47,6 124.0 17,5 62,9 155,0 12.5 55,8 203,1 8,0 42,9
980 17,5 51,4 119,0 20,0 70,6 150.0 15,0 65,4 199.1 10,0 53,1
93,0 20,0 57,4 109,0 25,0 85,1 145,0 17,5 73,2 194.1 12,5 65,6
83,0 250 68,6 79,0 40,0 120,9 140,0 20,0 83,0 187,1 16,0 82.6
73,0 30,0 78,5 160,0 140,0 10.0 39,2 125.0 275 107,4 184, 17,5 89,6
139,7 129,7 5,0 17,1 132,0 14,0 53.8 112,0 34,0 126.3 179,1 20,0 101,2
127,1 6,3 21,4 122,0 19,0 69,3 100.0 40,0 141,8 174.1 225 112.4
123,7 8,0 26,8 112,0 24,0 83,8 190.0 170.0 10.0 53,7 169.1 25,0 123,3
119,7 10,0 33,0 100,0 30,0 99,3 165,0 12,5 61,5
114,7 12,5 40,4 950 325 107,0 160,0 15.0 70,0
11,3 142 45,3 90,0 35,0 110.5 155,0 17,5 8l.4
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O 219,1 159,1 30,0 144.1 273,0 241,0 16,0 104.5 355,6 255,6 50,0 388,2 508,0 458,0 25,0 306,8
E 149,1 35,0 163,7 2380 17,5 113.6 235.6 60,0 450,6 448,0 30,0 364,3
O 139, 40.0 182.0 233.0 20.0 128.6 225,6 65.0 479.9 444,0 32.0 387,0
"'C 129,1 45,0 199,0 223.0 25.0 157,5 195,6 80,0 560,2 438,0 35.0 420,6
Q 119, 50,0 214,8 213,0 30,0 185,2 368,0 348,0 10,0 91,0 428,0 40.0 475,6
(ol 224,0 2040 10,0 53,8 203.0 35,0 211,6 336,0 16,0 143,1 408,0 50.0 581,8
oo, 195,0 14,5 76,5 193,0 40,0 236,8 328.0 20.0 176,8 388,0 60,0 682.9
o 180,0 22,0 119,3 173,0 50,0 283,3 3180 25,0 2179 368,0 70,0 779,0
; 160,0 32.0 160,6 153,0 60,0 324,7 308.0 30,0 257,6 328,0 90,0 955,8
m 132,0 46.0 211,0 143,0 65,0 343,5 298.0 350 296, 1 559,0 527,0 16,0 220,7
125,0 49.5 229,3 133,0 70,0 361.0 288,0 40,0 3333 519,0 20.0 273,9
229,0 203,0 13.0 71,3 279,0 239,0 20,0 131,6 278,0 45,0 369,3 509,0 25,0 339,2
200,0 145 79,0 298,5 2825 8,0 59,0 268,0 50,0 404,0 487,0 36,0 478,4
197,0 16,0 86,6 278,5 10,0 73,3 248,0 60,0 469,5 459,0 50.0 646,6
236,0 2040 16.0 89,7 273,5 12,5 90,8 406,4 386,4 10,0 100,7 439,0 60,0 760,7
196,0 20.0 108,3 266,5 16.0 114.8 381,4 125 125,1 419,0 70,0 869,7
190.0 23,0 132.0 258,5 20.0 141.5 3744 16.0 158,7 584,0 524.0 30,0 4223
170.0 33,0 176.0 254.1 222 155,8 3714 175 172,9 610,0 570.0 20.0 299.8
140.0 48,0 233,0 248.5 25.0 173,7 366.4 20.0 196,3 560.0 25.0 371.6
244,5 2285 8,0 48,1 242.5 28,0 192,4 3564 25.0 242,3 550,0 30,0 442,1
2245 10,0 59,6 238,5 30,0 204,7 346.4 30,0 286,9 546.0 32,0 469.9
2195 125 73,7 228,5 35,0 234,3 342,4 32,0 304,4 530.0 40,0 579,3
216,1 14,2 83,1 218,5 40,0 262,7 336,4 35,0 330,3 510,0 50,0 711,4
212,5 16,0 92,9 198.5 50,0 315,7 326,4 40,0 372,4 490,0 60,0 838,4
204,5 20.0 114,1 178,5 60,0 363,6 3164 45,0 413.2 470,0 70,0 960,4
200,1 222 125,4 323,9 3079 8,0 64,2 306.4 50,0 452.7
194,5 25,0 139,4 303,9 10,0 79,8 296,4 55,0 491,0
184,5 30.0 163,5 298,9 12,5 98.9 286,4 60,0 528.1
174,5 35.0 186,3 2955 14,2 11,7 246,4 80,0 663.4
164,5 40.0 207,8 291,9 16.0 125,2 419,0 379,0 20,0 202,7
144,5 50,0 247,1 283,9 20,0 154.4 369,0 25,0 250,3
124,5 60.0 281,3 273,9 25,0 189.9 3550 32,0 314,6
250,0 200,0 25.0 151,4 263,9 30,0 224,0 339.0 40,0 385,2
180.0 35,0 197,1 2539 350 256.9 319,0 50.0 468.8
150.0 50,0 249,9 243,9 40.0 288,5 299,0 60.0 547,3
254,0 2340 10,0 62,0 223,9 50.0 347,9 279,0 70.0 620,7
2290 12,5 76,7 203.9 60.0 402,3 431,8 371,8 30,0 306,3
2220 16,0 96,7 183.9 70.0 451,6 4572 4372 10.0 113,6
2140 20,0 118,9 330,0 280.0 25,0 193,7 4322 125 141,2
204.0 25,0 145,5 3429 3179 125 104,9 4252 16.0 179,4
196.0 29.0 165,8 2929 250 201,9 4172 20.0 222,2
174,0 40,0 217,5 343,0 243,0 50,0 372,2 407.2 25,0 274,5
164,0 45.0 238,9 355,6 3396 80 70,7 397,2 30.0 325,6
154,0 50,0 259,1 3356 10,0 87,8 387.2 350 375,4
267,0 2420 125 80,8 330,6 125 109,0 377,2 40,0 424,0
2350 16.0 102,0 3236 16,0 138,0 367,2 45,0 471,3
227,0 20,0 125,5 3156 20,0 170,5 357,2 50,0 5173
217,0 25,0 153,7 305,6 25,0 210.0 337,2 60,0 605,5
273,0 257.0 80 53,9 291.6 32.0 263.1 508,0 483,0 12,5 157,4
253.0 10,0 66,8 285,6 35,0 285, 1 476,0 16,0 200,0
248,0 12,5 82,7 275,6 40.0 320.7 468,0 20,0 248,0




